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铁路工程清水混凝土外观质量分级评定标准

1 范围

本文件规定了铁路工程清水混凝土外观质量的基本规定、缺陷检查、质量等级与评定。

本文件适用于铁路工程清水混凝土外观质量的分级评定。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

JGJ 169 清水混凝土应用技术规程

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

清水混凝土 fair-faced concrete

直接利用混凝土成型后的自然质感作为饰面效果的混凝土。

3.2

外观质量 quality of appearance

通过观察和必要的量测所反映的工程外在质量及功能状态。

4 基本规定

4.1 本标准对铁路工程清水混凝土的外观质量要求均指外露面。

4.2 铁路工程清水混凝土施工应进行全过程质量控制。对于相同饰面效果的面层清水混凝土，其材料

和施工工艺应保持一致。

4.3 铁路工程清水混凝土外观质量等级分为 优、良、中、差四个级别。

4.4 铁路工程清水混凝土外观质量应按检验批逐个检查。

4.5 铁路工程清水混凝土外观质量的验收应在拆模后、混凝土表面未作修整前进行。经修整的结构混

凝土外观质量按其评分值得 95%计算。

4.6 铁路工程清水混凝土不得出现孔洞、露筋、蜂窝、疏松、夹渣、麻面等显著外观缺陷。

5 缺陷检查
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5.1 外观缺陷类型与检测方法

清水混凝土外观质量缺陷类型应包括裂缝、气泡、色差、连接部位缺陷、外形缺陷和外表缺陷，各

缺陷现象和检测方法按表 1 的规定确定。

表 1 清水混凝土外观质量缺陷类型及检测方法

项次 名称 缺陷现象 检测方法

1 裂缝 缝隙从混凝土表面延伸至混凝土内部 尺量、裂缝观测仪

2 气泡 混凝土表面存在一定数量、一定尺寸的气孔 尺量、图像分析仪

3 色差 混凝土表面存在的颜色偏差 观察、色差仪

4 连接部位缺陷 构件连接处混凝土缺陷及连接钢筋、预埋件松动 观察、轻敲击

5 外形缺陷 棱角磕碰、不顺直、翘曲不平、飞边、啃边、蹦角 观察、尺量

6 外表缺陷 掉皮、起砂和水迹玷污 观察、百格网测量

5.2 外观缺陷检查

清水混凝土外观质量缺陷根据其对使用功能和清水效果影响的严重程度，按表 2 的规定进行检查。

表 2 清水混凝土外观质量缺陷检查表

项次 名称 一般缺陷 严重缺陷

1 裂缝

宽度＜0.2mm 宽度＜0.2mm

长度≤1/3 截面尺寸，且≤1000mm
1/3 截面尺寸＜长度≤2/3 截面尺寸,且≤

1500mm

2 气泡

最大直径≤5mm 5mm＜最大直径≤8mm

最大深度≤1.5mm 1.5mm＜最大深度≤2mm

总面积≤15cm
2
/m

2
15cm

2
/m

2
＜总面积≤20cm

2
/m

2

3 色差 总面积≤2%所在面积 2%所在面积＜总面积≤3%所在面积

4 连接部位缺陷 不影响传力性能，轻微松动 不影响传力性能，较明显松动

5 外形缺陷
不影响使用功能，啃边、蹦角深度≤1/2 保护

层厚度

不影响使用功能，1/2 保护层厚度＜啃边、蹦

角深度≤保护层厚度

6 外表缺陷 总面积≤2%所在面积 2%所在面积＜总面积≤3%所在面积

6 质量等级与评定

6.1 外观质量评分

6.1.1 清水混凝土单个构件外观质量评分按公式（1）进行计算。

式中：

R─单个构件外观质量评分；

C─外观质量缺陷权重比，按表3的规定进行取值；
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x─外观质量缺陷类型；

Wi─不同程度外观质量缺陷得分，按表3的规定进行取值。

表 3 清水混凝土外观质量缺陷评分权重

项次 名称 权重比 无缺陷得分 一般缺陷得分 严重缺陷得分

1 裂缝 10% 100 75 50

2 气泡 20% 100 75 50

3 色差 10% 100 75 50

4 连接部位缺陷 20% 100 75 50

5 外形缺陷 20% 100 75 50

6 外表缺陷 10% 100 75 50

6.1.2 清水混凝土结构外观质量总体评分按公式（2）进行计算。

式中：

T─清水混凝土结构外观质量总评分；

Ri─单个构件外观质量评分；

m─评定构件总数，检验批构件数量应符合JGJ 169和JTG F80/1的规定。

6.2 外观质量分级评定

6.2.1 清水混凝土外观质量评定分为优、良、中、差四个等级，评定对应的外观质量总评分分别为：

a) 优：外观质量评分＞90 分；

b) 良：75 分＜外观质量评分≤90 分；

c) 中：60 分＜外观质量评分≤75 分；

d) 差：外观质量评分≤60 分。

6.2.2 应根据清水混凝土外观质量评定结果，对各类清水混凝土按表 4 采取相应的养护措施。

表 4 清水混凝土外观质量等级与养护措施

清水混凝土外观质量等级 养护对策

优 正常养护

良 加强养护或预防养护

中 局部修复且加强养护

差 整体修复且加强养护

_________________________________
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